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INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

Instalacja fotowoltaiczna na gruncie

Instalacje fotowoltaiczne staty sie w ostatnich latach jednym z maksymalna siega 19-22%, co sprawia, ze dobrze nadaja sie na
najpopularniejszych sposobdéw zwiekszania niezaleznosci powierzchnie o ograniczonej przestrzeni.

energetycznej i obnizania kosztow eksploatacji budynkdw.
Podstawowym elementem systemu s3g panele fotowoltaiczne, ktdre
przeksztatcajg energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng dzieki wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego.

Drugim szeroko stosowanym typem s3g panele polikrystaliczne,
tatwo rozpoznawalne po niebieskim zabarwieniu i
charakterystycznej strukturze krysztatéw. Choc ich sprawnos¢ jest
nizsza (zwykle 16-18%), przez lata stanowity popularng i

Najczesciej stosuje sie moduty monokrystaliczne, ktdre cechujg sie ekonomiczng alternatywe dla modutéw monokrystalicznych.
wysoka sprawnoscia, gteboka czernig oraz duzg trwatoscia. Dzieki Uzupetieniem oferty rynkowej sg panele cienkowarstwowe, ktdre
technologii jednolitego krysztatu krzemu ich sprawnos¢ Maj3 nizszg sprawnos¢, ale dobrze radza sobie w warunkach
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rozproszonego swiatta, co czyni je uzytecznymi na powierzchniach
o nieregularnym zacienieniu.

Wydajnos< instalacji PV zmienia sie w czasie. Po pierwsze, panele
stopniowo traca sprawnos¢ w wyniku degradacji materiatu -
producenci zwykle gwarantuja utrzymanie co najmniej 80-85%
mocy po 25 latach. Po drugie, efektywnos¢ modutéw zalezy od
temperatury. Paradoksalnie, to nie upaty, lecz chtodniejsze,
stoneczne dni s3 najbardziej sprzyjajgce pracy ogniw
fotowoltaicznych. Kazdy panel ma tzw. wspétczynnik
temperaturowy, okreslajacy spadek sprawnosci wraz ze wzrostem
temperatury, zwykle na poziomie 0,3-0,45% na kazdy stopien
powyzej 25°C.

Réwnie istotng kwestig jest sposéb montazu instalacji. Panele
mozna instalowad na dachu skosnym, co jest najczesciej
spotykanym rozwigzaniem. Montaz odbywa sie z wykorzystaniem
aluminiowych szyn i mocowan dopasowanych do rodzaju pokrycia
dachowego (dachéwki, blachodachdéwki, gontu itp.). Dach skosny
wymaga oceny ekspozycji potaci - idealna to potudnie, kat 30-40°,
bez cienia. W przypadku dachdéw ptaskich stosuje sie specjalne
konstrukcje balastowe, ktdre nadajg panelom optymalny kat
nachylenia. Montaz tego rodzaju wymaga obliczenia balastu, aby
wiatr nie naruszyt instalacji.
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Falownik i aparatura instalacji fotowoltaicznej
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Coraz czesciej inwestorzy decydujg sie na instalacje na gruncie,
ktdre daja dobre warunki chtodzenia paneli i tatwy dostep
serwisowy. Instalacje gruntowe umozliwiajg tez wiekszy wybdr
orientacji i kata nachylenia paneli. Oryginalnym, ale praktycznym
rozwigzaniem jest carport, czyli wiata garazowa z panelami PV. Taki
system faczy funkcje produkcji energii z ochrong pojazdu.

Niezbednym elementem instalacji jest falownik (inwerter). To on
zamienia prad staty na przemienny, kontroluje prace paneli,
monitoruje instalacje i wspdtpracuje z siecig elektroenergetyczna.
Wyrdznia sie trzy gtdwne typy falownikdéw:

e On-grid - pracuja tylko wtedy, gdy dostepna jest sie¢; sa
najtansze i najpopularniejsze.

 Off-grid - pracujg w systemach wyspowych, z magazynami
energii, umozliwiajg petng autonomie.

e Hybrydowe - 13cz3 oba podejscia i pozwalaja wykorzystad
zaréwno sie¢, jak i magazyn energii.

W wielu miejscach Polski pojawia sie problem zbyt wysokiego
napiecia w sieci elektroenergetycznej. Gdy napiecie przekroczy
dopuszczalne normy (zwykle powyzej 250 V), falownik musi sie
automatycznie wytaczy¢, aby chronic instalacje. Jesli w okolicy
dziata duzo instalacji PV, takie wytgczenia moga by¢ czeste, co
znaczaco zmniejsza optacalnos¢ inwestycji. Dlatego inwestor
powinien sprawdzi¢ u sgsiadéw lub w lokalnym zaktadzie
energetycznym, czy w danej okolicy wystepujg problemy z
napieciem i — co za tym idzie — wytgczeniami instalacji.

Instalacje PV mogg stanowic¢ optacalng inwestycje, zwtaszcza w
potaczeniu z magazynem energii oraz systemami zarzadzania
energia. Wtasciwie dobrane, dobrze zaprojektowane i odpowiednio
zamontowane bedg pracowac efektywnie przez kilkadziesiat lat.
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MAGAZYNY ENERGII

Magazyny energii sg jednym z najszybciej rozwijajacych sie
elementéw rynku energetycznego, poniewaz odpowiadajg na trzy
rosnace potrzeby: zwiekszenie autokonsumpcji energii
produkowanej przez instalacje PV, poprawe bezpieczeristwa
energetycznego domdw oraz uniezaleznienie sie od rosnacych
kosztéw energii elektrycznej.

W pierwszych latach rozwoju fotowoltaiki wtasciciele instalacji
mogli polegac¢ na korzystnym systemie opustdéw, ktdry pozwalat
oddawacd nadwyzki energii do sieci i odbierac je pdzniej w
korzystnych rozliczeniach (70 lub 80% przekazanej do sieci energii).
Po zmianie zasad autokonsumpcja stata sie duzo bardziej optacalna,
a magazyn energii przestat by¢ gadzetem i stat sie realnym
elementem zwrotu z inwestycji.

Nowoczesne magazyny energii stosowane w domach
jednorodzinnych majg najczesciej pojemnosc od 5 do 20 kWh.
Zazwyczaj t3cza sie z falownikiem hybrydowym, ktéry kontroluje
przeptyw energii miedzy panelami fotowoltaicznymi, siecig a
akumulatorem. W praktyce oznacza to, ze wiekszos¢ procesu
odbywa sie automatycznie, bez udziatu uzytkownika. W dzien
system sie taduje, a wieczorem i w nocy oddaje zgromadzona
wczesniej energie. Przytgczenie magazynu energii do instalacji PV
pozwala zwiekszy¢ poziom autokonsumpcji z 20-40% do az 70-85%,
co realnie przektada sie na obnizenie rachunkdw.
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Kontenerowy magazyn enerqii

Bardzo wazng cechg wspdtczesnych magazyndw jest ich
bezpieczeristwo. Technologia litowo-zelazowo-fosforanowa (LFP)
jest ceniona ze wzgledu na stabilnos¢ termiczna i wysoki poziom
bezpieczenistwa, a takze dtuga zywotnos¢ akumulatordw, gdyz ich
zywotnosc czesto przekracza 6000 cykli tadowania, co odpowiada
kilkunastu latom codziennej pracy. Dodatkowo producenci stosuja
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Domowy magazyn energii

zaawansowane systemy BMS, ktdre kontrolujg temperature,
napiecie i prad tadowania, zapewniajac stabilng prace w kazdych
warunkach.

Innym aspektem, ktdry zyskuje na znaczeniu, jest mozliwos¢ pracy
awaryjnej. Dzieki odpowiednio skonfigurowanemu systemowi
magazyn energii moze zasila¢ lodéwke, oswietlenie, brame
garazowa, router czy pompe CO nawet wtedy, gdy cata okolica
pozostaje bez pradu. Z roku na rok przerwy w dostawie energii w
Polsce stajg sie coraz czestsze, zwtaszcza zimg i podczas
gwattownych burz. Posiadanie magazynu daje wiec uzytkownikom
poczucie bezpieczeristwa, ale takze komfort, ze nie musza
przerywac pracy czy funkcjonowania domu.

Podstawowe pojecia zwigzane z magazynem energii to moc (kW) i
pojemnos¢ (kWh). Moc okresla, jak szybko magazyn moze przyjac

Fundusze Europejskie
dla $laskiego

Rzeczpospolita

- Polska

w nich

lub oddad okreslong ilos¢ energii do instalacji domowej — np. czy
jest w stanie zasili¢ jednoczesnie kilka urzadzen o wysokim poborze.
Pojemnos¢ natomiast mowi, ile energii jestesmy w stanie
przechowad. Dlatego magazyn o pojemnosci 10 kWh, ale mocy
jedynie 2 kW, bedzie oddawat energie powoli, mimo jej duzej
rezerwy.

Dobdr pojemnosci magazynu powinien by¢ skorelowany z moca
instalacji PV. Najczesciej zaleca sie pojemnos¢ rowng 1-1,5-krotnosci
dziennej produkcji energii z paneli w okresie letnim. Pozwala to
uniknac sytuacji, w ktdérej akumulator jest stale przetadowany lub
stale pusty. Zbyt duzy magazyn jest nieoptacalny, natomiast zbyt
maty wymusza oddawanie energii do sieci.

Szczegdlne znaczenie ma to w kontekscie obecnego systemu net-
billing, w ktérym prosument rozlicza energie wedtug jej wartosci
rynkowej, a nie ilosci. Ceny energii sg najnizsze w potudnie — wtedy,
gdy instalacje fotowoltaiczne produkujg najwiecej, a siec jest
przepemiona energig z PV. Z tego powodu nieoptacalne jest
oddawanie energii do sieci w godzinach potudniowych, poniewaz
jej cena jest wtedy bardzo niska, a zdarza sie nawet, ze ujemna.
Natomiast korzystne jest oddawanie energii wczesnym rankiem
badz wieczorem, gdy ceny gietdowe sg wyzsze.

Magazyn energii pozwala zatrzymad nadwyzki wyprodukowane w
dzieni i wykorzystac je wtedy, gdy cena energii rosnie. Najlepsze
efekty zapewniajg inteligentne systemy zarzgdzania energia
HEMS/EMS, ktdére automatycznie sterujg przeptywem energii —
taduja magazyn wtedy, gdy jest to korzystne, a roztadowujag wtedy,
gdy energia jest najdrozsza
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POMPY CIEPLA

Pompy ciepta wywotaty w ostatnich latach duza zmiane na rynku
ogrzewania budynkéw w Polsce i w catej Europie. Ich
funkcjonowanie opiera sie na zasadach termodynamiki: urzadzenie
pobiera energie cieplng z otoczenia — ktdre nawet przy niskich
temperaturach zawiera znaczng ilos¢ energii — a nastepnie podnosi
jej parametr i przekazuje j3 instalacji grzewczej. Kluczowa role
odgrywa sprezarka, ktéra odpowiada za obieg czynnika
chtodniczego. To wifasnie dzieki niej pompa moze osiggac
wspotczynnik COP nawet powyzej 4, a wiec dostarczac kilkukrotnie
wiecej ciepta, niz sama zuzywa energii elektryczne;j.

Najpopularniejszym typem s3 powietrzne pompy ciepfta, ktére
dzieki stosunkowo prostemu montazowi zdobyty dominujaca
pozycje na rynku. S3 dostepne w wersjach split i monoblok, a ich
praca przy niskich temperaturach poprawia sie z roku na rok dzieki
nowym czynnikom chtodniczym. W domach o bardzo dobrym
ociepleniu pompa ciepta moze by¢ jedynym zrddtem ogrzewania,
nawet przy temperaturach zewnetrznych -20°C. Modele gruntowe
sg drozsze, ale bardzo stabilne. Dzieki temu s3 szczegdlnie cenione
w miejscach o surowym klimacie i tam, gdzie oczekuje sie
wyjatkowo cichej i bezawaryjnej pracy.

Jednym z najmocniejszych argumentdw za instalacjg pompy ciepta
jest jej wspdtpraca z fotowoltaika. Dom, ktdéry ogrzewa sie za
pomoca pompy, a jednoczesnie produkuje prad z paneli PV, moze
osiggnad bardzo niski koszt eksploatacji. W potaczeniu z
magazynem energii korzysci rosng jeszcze bardziej, poniewaz czes¢
energii do zasilania pompy moze by¢ magazynowana w ciggu dnia i
wykorzystywana po zmroku.
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Jednostka wewnetrzna pompy ciepta wraz
z zasobnikami centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

Nowoczesne pompy ciepta oferujg liczne funkcje utatwiajace
uzytkowanie. Zdalne sterowanie pozwala kontrolowac temperature
z telefonu, a regulacja pogodowa automatycznie dopasowuje
temperature wody w instalacji do warunkdw zewnetrznych. Wiele
urzagdzen moze latem pemi¢ funkcje klimatyzacji, gdy podtaczone s3
do klimakonwektordw.

W najnowszych pompach stosuje sie technologie EVI (Enhanced
Vapor Injection), ktéra poprawia prace urzadzenia przy bardzo
niskich temperaturach, umozliwiajac uzyskanie wysokiej mocy
grzewczej nawet przy duzych mrozach. Stosuje sie réwniez
sprezarki inwerterowe, sterowanie pogodowe, modulacje mocy
oraz zaawansowane algorytmy optymalizacji, ktére wptywajg na
wysoka efektywnosc i trwatosc urzadzenia.

W instalacjach zasilanych pompa ciepta stosuje sie bufory.
Pozwalajg one na magazynowanie ciepta, stabilizacje temperatury
w pomieszczeniach, a przede wszystkim zmniejszenie taktowania
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cykli zatacz/wytacz, co z kolei znaczgco wptywa na zywotnos¢
pompy ciepfa.

Rosnace znaczenie pomp ciepta wynika rdwniez z polityki
energetycznej Unii Europejskiej, ktora promuje zrddta bezemisyjne i
niskoemisyjne. W wielu krajach europejskich urzadzenia te staty sie
podstawowym zrédtem ogrzewania w nowych budynkach. Jesli
dodamy do tego komfort uzytkowania - brak koniecznosci
uzupetniania paliw, brak spalin, bezobstugowa prace i
automatyczng regulacje - tatwo zrozumie(, dlaczego pompy ciepta
staty sie pierwszym wyborem inwestordw.

Zewnetrzna jednostka pompy ciepta typu powietrze-woda

Zewnetrzna jednostka pompy ciepta typu powietrze-woda
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KOTLY NA PELLET

Kotty na pellet to obecnie jedna z najwazniejszych technologii
grzewczych w Polsce, szczegdlnie na obszarach, gdzie nie ma
dostepu do sieci gazowej lub gdzie inwestor szuka kompromisu
miedzy niskg emisj3, wygoda obstugi a umiarkowanymi kosztami
inwestycji. Pellet, czyli sprasowany granulat drzewny, jest paliwem
odnawialnym, powstajacym najczesciej z odpaddw
poprodukcyjnych przemystu drzewnego. Dzieki temu jego slad
weglowy jest znacznie nizszy niz w przypadku paliw kopalnych.

Nowoczesne kotty na pellet pracuja niemal catkowicie
automatycznie. Wyposazone sg w podajniki slimakowe lub
pneumatyczne, ktére samodzielnie dozuja paliwo do palnika.
Regulacja mocy odbywa sie modulacyjnie, co pozwala urzadzeniu
dopasowac prace do aktualnego zapotrzebowania na ciepto.
Uzytkownik w praktyce ogranicza sie do uzupetniania zasobnika raz
na kilka dni, czasem raz na kilkanascie. Kotty te wyposazone s3
rowniez w automatyczne systemy czyszczenia wymiennika oraz
paleniska, a takze zaawansowane sterowniki, sondy lambda i trwate
zapalarki.

Pod wzgledem ekologii pelletowe Zrédta ciepta wypadaja
zdecydowanie lepiej niz klasyczne kotty na wegiel czy drewno.
Spalanie pelletu produkuje minimalne ilosci pytdw i zanieczyszczen,
a nowoczesne kotty spetniajg normy Ecodesign oraz uzyskujg klase
5 — najwyzsza w klasyfikacji polskiej normy. W przeciwieristwie do
drewna pellet ma stata wilgotnos¢, wysoka kalorycznosd i
przewidywalne wtasciwosci spalania. To sprawia, ze kotty pelletowe
pracuja stabilnie i przewidywalnie nawet przy niskich
temperaturach.
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Kociot na pellet

Koszty ogrzewania pelletem zalezg od cen paliwa, ale w wielu
przypadkach s3 konkurencyjne w stosunku do gazu ziemnego i
zdecydowanie bardziej konkurencyjne w stosunku do energii
elektrycznej bez wsparcia fotowoltaiki. Kotty na pellet sg
szczegolnie atrakcyjne w domach starszych, stabo ocieplonych, w
ktdrych pompa ciepta mogtaby pracowad mato efektywnie i
generowac wysokie rachunki. Dzieki wysokiej temperaturze
zasilania pellet swietnie wspdtpracuje z tradycyjnymi grzejnikami.

W ostatnich latach rozwdj technologii pelletowej skupit sie na
poprawie wygody uzytkowania oraz stabilnosci spalania. Nowe
modele s3 cichsze, bardziej odporne na zmienng jakos¢ paliwa,
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oferuja rozbudowane sterowniki z mozliwoscig zdalnego
zarzadzania i sg projektowane tak, aby zmniejszy¢ czestotliwos¢
przegladdw serwisowych. Paliwa certyfikowane klasy A1i A2
gwarantujg czyste spalanie, niskg zawartos¢ popiotu i wysoka
kalorycznosc.

Istotna informacja dla inwestordw jest fakt, ze pellet jako biomasa
nie bedzie objety optatg ETS 2, ktdra obejmie paliwa kopalne, takie
jak gaz ziemny czy wegiel kamienny. Oznacza to stabilniejsze koszty
eksploatacji oraz brak ryzyka gwattownego wzrostu cen z powodu
systemu handlu emisjami.

Kotty na pellet s3 wiec rozwigzaniem, ktdre tgczy w sobie
ekologicznos¢, automatyzacje pracy i stosunkowo niskie koszty
eksploatacji. W wielu domach, zwtaszcza modernizowanych, gdzie
wymagana jest wysoka temperatura na zasilaniu instalacji, pellet
pozostaje praktyczna alternatywa dla tradycyjnych zrddet ciepta.

Kociot na pellet
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BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ PRZY
PLYWALNI WODNIK SP. Z 0.0. W PANIOWKACH

Beneficjent: Ptywalnia Wodnik Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig w Panidwkach
Wartos¢ projektu: 536 359.20 PLN
Dofinansowanie projektu: 375 245.15 PLN, w tym:

UE: 331098.69 PLN
Budzet paristwa: 44 146.46 PLN

Okres realizacji: 2024-07-01 - 2026-12-31

Informacje kontaktowe do Realizatora projektu: ‘
Ptywalnia Wodnik Sp. z o.0. ’
ul. Gliwicka 11b

44-177 Panidwki

+48 32 440 04 60
biuro@wodnik-paniowki.pl

PLYWALNIA PANIOWKI
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